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离散元原理 DEM, DISCRETE ELEMENT METHOD 

离散元法能有效地模拟颗粒材料（如粉末、岩土体）的非连续性、不均匀性和大变形破坏，在岩土、采矿、

油气工业制造等领域中具有广泛的应用价值。在离散元法中，通过堆积和胶结—系列具有特定力学性

质的颗粒来构建岩土体模型。在最基本的线弹性模型中，假定颗粒之间靠弹簧来相互接触和产生力的

作用。基于经典的牛顿力学，通过时间步迭代算法来计算颗粒的加速度、速度和位移。进而实现宏观岩

石和土体的变形和破坏过程模拟。

.. 
岩石微观结构：岩石颗粒＋胶结 离散元堆积模型：颗粒单元＋粘结
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牛陌力皿_ - 
离散元堆积模型 单元的受力 单元的运动

离散元法的基本原理



行业瓶颈 INDUSTRY BOTTLENECKS 

随着岩石力学和岩土工程等领域研究和应用需求的不断精细化和复杂化，以及离散元法理论和数值计

算软件的发展，可以预见， 在未来十年，离散元法将在工程领域迎来巨大的发展机遇和应用前景。长期

以来，离散元法应用千工程实践还面向着以下三大瓶颈问题：首先，离散元法通过堆积颗粒来建模，难

以直接定义颗粒来构建特定的岩土体。第二，工程地质灾害中常常面临着多场耦合问题，而离散元法的

相关理论未完善；第三，离散元法计算巨大，商业软件的有效计算单元数通常在10万以内，难以满足工

程尺度数值分析的需求。针对这些问题，软件在离散元理论、方法和应用方面取得理论和技术突破。

如何定义颗粒来构建特定

的模型？

如何模拟复杂的多场耦合

条件？

如何满足工程尺度的离散

元分析？

离散元跨尺度建模理论

离散元多场和流固耦合理

论

高性能矩阵离散元法和系

统研发
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软件简介 SOFTWARE INTRODUCTION 

经过十余年的理论研究和系统研发，团队自主研发了高性能通用离散元仿真软件MatDEM。基千原创的

离散元矩阵计算法和三维接触算法，软件突破性地实现了数百万颗粒的高效离散元数值模拟，将离散元

分析由试样尺度推进到工程应用。软件支持自动材耜训练，多场和流固耦合数值模拟，可实现复杂颗粒

体系的数值模拟。

软件已应用于国内外百余家院校单位的科研和工程设计中，如中国石化、延长油田、中国航天、华为公

司、宁德时代清华大学、同济大学和上海交通大学等。产品和相关技术获“中国数字仿真自主软件创新

奖”，工信部工业App大赛“最佳行业创新应用奖”，科技部首届全国颠覆性技术大赛优胜奖，日内瓦国际

发明展银奖，首届江苏专利银奖等。

MatDEM的6大软件特色
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高效计算— 
基于原创的矩阵离散元法，

完成工程尺度的离散元分析

命
〉功能完善

提供完善的前处理、求解器、

后处理以及二次开发功能

理论创新— 
提出离散元宏傥观转换理论，

完善多场和流固耦合方法

凸
需求牵引— 

专注岩土领域的基本问题分

析，服务国家重大工程需求

自主可控— 
历时十余年，从零开始研发，

拥有知识产权和核心技术
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支持六种语言 强大的二次开发 支持复杂三维建模 数十种图件和动图输出 支持数百万单元宽级配建模
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软件功能 FUNCTION

MatDEM的6大主要功能

MatDEM拥有六大主要功能，每一个功能都旨在为用户提供全面且高效的离散元分析解决方案：

B 
I 
三
尸

MatDEM的前处理器功能具备多类文件的读写能力，同时还提供丰宣的几何建模函

数。这使用户能够轻松地导入各种数据格式，并使用内置的建模函数来创建复杂的

几何模型。

支持CPU/GPU运算，支持数百万三维单元的高性能计算，这—功能使用户能够迅速

进行大规模离散元分析，从而加快分析过程并提高计算效率。

后处理器功能提供数十种图件和GIF动画的绘制能力，使用户可以直观地呈现仿真

结果。

MatDEM允许用户自助添加新的屈性、函数和窗口应用，还支持自定义离散元接触

模型。这—功能赋予用户更多的灵活性，使他们能够根据特定需求定制仿真环境。

MatDEM不仅提供了地质、岩土、工业等领域数十个案例，还提供多个App源代码，

为用户提供了深入学习和定制开发的机会。适应不同行业的需求。

MatDEM的实时控制功能允许用户随时中止计览，查看所有计算参数，然后继续计

算。这使用户能够更好地管理和监控仿真过程，保证分析的准确性和可靠性。

令矩酐离牧元3.81 －学术空本版已许可

一 基千原创的矩阵离儆元计算法

Mato EM的这六大主要功能共同

构成了—个全面的、高效的离散元

分析平台。无论您是初学者还是经

验丰富的专业人土，这些功能都将

为您的工作提供强大的支持，帮助

您在离散元分析领域取得更好的

成果。

Fast GPU Matdx comput;ng 

of the D;,c..te Element Method 

1 ] 关闭启动页面

A （开发平台）

n(M叩「M应用 ）
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软件大事件（发展历程） DEVELOPMENT HISTORY 

2014-2016 
• 2007 
开始离散元法基本理论

和程序算法研究并开发

了最初的基千C＃的理论

测试程序

2012 
实现了三维离散元计算

MatDEM软件首次实现大规模

离散元热量计算和能量守恒

计算；建立起商业软件级别的

完善后处理模块；实现多场耦

合模拟，并初步应用于地质和

岩石力学问题模拟

. 

2011 
基千GPU计舞的思想，

建立二维离散元的计

第引擎
软件创新性实现了GPU

矩阵计算，数十倍地提

高了其计算效率，软件

正式命名为MatDEM

2017 

2013 
MatDEM开始向通用化

和工程应用方向发展，

建立了窗口程序，突破

性地实现了离散元材料

自动建模

． 目前，已累计举行八次技术培训会，软件累计用户2500余人，月均使用约4000人次

． 自 2018年MatDEMl.O版本发布以来，历时五年多时间，软件更新迭代3 个大版本， 15个小版本

． 自 MatDEM3.24版发布至今，无用户报告软件运行bug，软件稳定高效

· —个软件平台满足成百上千不同的需求
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• 2021 

2018-2019 
· 发布MatDEM vl.O正式版

· 首次开展全国性技术培训会

· 软件获中国数字仿真自主创新

奖

· 发表软件MatDEM v3.0版本，宽级配建模和孔隙率控制，能

够建立100倍粒径比的模型

· 软件核心技术入选“科技部颠覆性技术备选库

· 软件使用人数突破1500

· 深度开发并优化了三维流固耦合离散元模型，展示了其强

大的二次开发和再封装功能

2020 
·发布MatDEM v2.0版本

·软件获行业最佳创新应用奖

·软件使用用户数突破千人

·完善多场耦合理论，解决水热耦合以及流固耦

合地模拟，软件突破性实现三维滑坡、水力压

裂和隧道开挖等一系列复杂问题的大规模数

值模拟。

2023 
· 发布软件MatDEM v4.0版本

· 软件核心专利荣获“首届江苏专利奖银奖”

· 软件使用人数突破2500

· 平行粘结模型

· 结合多体动力学软件，提供相应耦合接口

和示例. 
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软件应用领域 APPLICATION FIELD 

基础设施领域、建筑、石油天然气开采等领域的需求行业中，基于MatDEM软件强大的二次开发功能，

其细分的具体需求应用层次可分为材料、农业、工业、岩土工程、地下工程、天体探索等。

黏 @) 
材料

l 

颗粒材料的性质研究

固体材料的破坏机制

不同级配颗粒混合

农业

土壤与机杭相互作用

土壤颗粒的流动

肥料及种子的均匀度

匠 囡
岩土工程

滑坡的成因及防治

沙丘的形成

断裂体系的发育

边坡失稳破坏

地下工程

— 
地铁和隧道工程

爆炸载荷或地震的作用

近地矿床采空区岩体

破坏

天体探索

— 
行星低重力作用模拟

微波破坏采矿

陨石撞击

小行星吸积作用
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01 滑坡与边坡

I > 茂县重大滑坡三维离散元模拟 ；

基千茂县滑坡发生前后的三维数字高程数据，以及实测的滑坡岩石试样力学性质，建立起茂县滑坡大

规模三维离散元模型，模型包含28 . 6万单元，模拟真实世界200秒，耗时2天。模拟了茂县滑坡启动、高

速下滑和堆积的全过程。通过更换数字高程数据和岩石力学参数，可建立新的滑坡和崩塌模型。具体

参见user_3DSlope示例。
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)边坡的离散元蒙托卡罗数值 : 
在MatDEM中并排100个边坡同时计算，共80余万单元， 6天完成4万个边坡稳定性计算。通过优化，每2

秒完成—个边坡稳定性计算。具体参见user—BoxMonteCarlo示例。
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02 岩石破坏

• 》二维水力压裂模拟 ; 
采用新的离散元孔隙密度流法， MatDEM实现了水热力多场耦合。模型包括10408个颗粒和13567个初

始孔隙。使用笔记本电脑计算，模拟耗时70分钟，模拟真实世界时间0.002秒。具体参见user_Pore Hy­

draulic示例。

0.2 

0 18 

0.16 

0.14 

2186042 1.00

0 

·̀ 

。

。

n-000 

[E]N 

005 0.1 0.15 02 
X[m] 

重力堆积生成试样

在数值模型中央，施加恒定的lOOmPa水压力，模拟真实世界时间

0.002秒。在各向同性的岩石中生成近120度夹角的三条微裂隙。

模拟结束时孔隙水压力图

（暖色代表较高的孔隙水压力）

模拟结束时的单元位移场

（暖色代表较高的单元位移）
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• }三维盾构滚刀破岩 >

盾构滚刀破岩数值模拟研究对完善破岩理论、分析工程案例具有重要作用，近年来成为备受关

注的研究热点。利用 MatDEM构建了包含78万颗粒的复合地层和盾构滚刀模型。具体参见user二

Box丁BM Cutter示例。

03 力学试验

可进行各类室内常规土力学和岩石力学试验，包括单轴抗拉、抗压试验、 侧限压缩、常规三轴等，用于

研究岩土体的宏微观力学性质。

》直剪试验 : • 
利用基本的圆盘建模函数等，建立起试样盒各个部件的结

构体（下试样盒、上试样环和上压力板） 。 在 Box中拼合这

些部件，建立起试样装置的离散元模型。具体参见user_­

BoxShear示例

• - - - - - • 一．一一．;:一．一．．．一一．一一．一一一一· -

::::··:::::::... :::::::::::::::: :::::一．： ．．:::

试验模拟初始模型



直剪试验模拟结果（位移场）

锁定下试样盒和上试样环的单元坐标，锁定上压力板的

xy坐标，对上压力板施加竖直向下的体力，以产生特定的

压力，向右逐步移动上试样盒，实现直剪试验过程模拟。

下图给出试样过程中的位移场动画。

.i 》真三轴试验 ) 

重力沉积前后的初始模型，可

以看到样品单元还在网格状

排列，压力板和边界均向外延

伸，并呈“井”字形。 具体参见

user _3DJointStress示例

04 地下工程

}隧道和土体相互作用 ) 

真三轴试验模拟结果

（位移场）

模型真实世界过程来构建模型：建立隧道管的结构体，在地层模型中部挖除单元，导入隧道管，并重新

做重力堆积，实现隧道管和土层的紧密贴合。在上表面中部8米宽区域施加递增的压力，产生不均匀沉

降。隧道管的应力分布符合岩石力学所揭示的规律。具体参见user_BoxTunnelNew示例。

X[m[ 

建立隧道初时的应力分布

X̀° , 

上部增加压力时的应力分布
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〉 岩爆过程模拟 >

采用 MatDEM建立岩爆离散元模型，上覆压力为lOMPa，施加侧限。模型为三维的，把厚度设为0即为

二维。当挖出隧道后，出现径向的应力梯度和环向的裂隙，破坏的岩块迅速飞向隧道内。具体参见

user_BoxTunnel示例

SIres立

10 为 30 40 50 . 10' 

应力场图

05 天体探索

• _ 
以陨石撞击地球为例，陨石撞击作

用模拟的基本思路是先堆积地层

生成地面，然后在地面之上一定距

离建立圆形的陨石模型，赋予其—

定的初速度，并撞击地面。具体参

见user_BoxCrash示例。

。

mode l.mV 

10 2ll 30 40 50 10 20 30 40 50 

胶结图

X 

速度场图

陨石速度1000 mis 
当前时间0.21秒

0,OO 峦妫妫妫拟i ,OO,OO 知，OOO

MatDEM输出各类场图。

0̀' 
J 

从以热量场上可以看到，冲击产生的热量集中在陨石和地面岩体界面。



直径为50米的运势以每秒1公里的速度竖直向下撞击地面。地层模型大小为1000米＊390米，单元直

径1米，单元数约41万。模拟撞击时间0.3秒，计算耗时9小时。

陨石撞击地面应力场分布

.i ，小行星运动和吸积模拟 >

MatDEMl.66引入万有引力计算，实现了行星运动、碰撞和吸积模拟。这个示例中建立了三个小行星，

由大至小编号为 1 （大球）， 2 （小球）， 3 （小长条），中心行星直径为80公里，逃逸速度为116m/s。采用

P51s笔记本电脑，使用CPU计算，模拟单元数为4600个，计算耗时100分钟，模拟真实世界时间10个小

时。
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06 软件示例

匡 l 
.---- --丁------ --,了了下 丁了了石

常规三轴试验 三维滑坡 陨石撞击地面 软硬互层建模

i ~D_＿-了--J!e '' 

自动训练材料 三维滑坡 桩士作用 砂粒滑动

又 /• i . 
5攻

＇，，一，
，,义,-..五-~：压， 双”了 。

.....减l.., 闻

滚石撞击挡网 构造沙箱模拟 隧道和岩爆

5;白-只又名::·:,~~. ;··

回式：岑芩· “:；更·. _ 芩丸· ~..,Q 
．工-“'． :--:-一下逵卢

模型组合和切割 微波辅助破岩 隧道和地面沉降 直剪试验

,. 
，心

工之r 、
，心

!• 5. 
帕

忙l

`} u”. .` ;;, '“` ~ ··皿

”品＇．，沁 .....心， －，一一…

真三轴试验 地震动力作用 地面沉降和地裂缝 爆破作用

Dsp坎

. 劓l霾售$ 3 

王＂ ' , 

DIM 
2 ,“ 

能源桩热力耦合 假观图像建模 图像切割模型

卿卿畔·.-

．覃 、了：一｀亡 i

水热耦合 水力压裂 边坡蒙特卡罗分析 滚筒搅拌

15 



. _ 
自定义函数建模 渗透试验 开挖过程

-块体撞击柔性防护网 土石混合体（柱体堆积） 螺旋绳索建模 砂漏

j厂——

詈尸 . 
螺旋推进机 振动激发和接收 三维渗透仪 三维曲面建模

欠"

宽级配建模 宽级配堆积 孔隙率控制 侵彻过程

”“'：“x,~m 叩］

---- V,~ 

X节理 隧道注浆 孔隙出砂 粉未铺展

岩浆侵入 管片与光纤

软件提供以上全部示例的代码文件和教学视频，具体请见软件帮助文件。

16 



产品服务与支持 PRODUCT SERVICES AND SUPPORT 

岱

巨

砬

l 软件授权许可
提供MatDEM软件销售及支持，为用户提供面向仿真精度提升的能力建设服务。根据

用户不同使用规模及实际需求，制定不同的合作标准，有偿获得软件授权许可。

l 核心解决方案
为企业或政府重大工程提供针对不同需求的差别定价服务，如总揽式咨询、辅导式咨

询。基于提供面向仿真流程落地的工程应用实践服务。

1 高性能计算平台
满足客户定制化需求服务，开发计算服务器， 具有—体协同、开机即用的特点， 能够支

持多人同时使用， 动态分配计算资源。根据型号的不同可支持200万－600万的最大计算

单元数。

MatDEM多精度

软件授权

二次开发

（仿真效率改善）

工程仿真

咨询服务

国产高性能

MatDEM 

自主研发

离散元

核心解决方案

仿真精度提升

17 



业务 1 软件授权

为了充分满足用户在大规模离散元分析方面的

需求，团队现推出 MatDEM软件的最高性能许可

证，为用户提供了一种全新的、高效的解决方案，

支持数百万单元的高性能离散元分析。

购买这一许可证，您将同时享受以下一系列专屈

福利：

MatDEM录高性能许可证发布

一次性购买品高．生能许可证

1 、可观看全部MatDEM教学视频和讲座

2、优先在线一对一答疑

3 、 5人次免费参加线下培训和夏令营

按年付找购买晟高性砒许可证

1 、可观看全部MatDEM教学视频和讲座

2 、优先在线一对一答疑

3 、 1 人次免费参加线下培训和夏令营

忒人
．，凡心MatDEM
飞冷才 hrtc7心，石”;.0,m

♦ 

成为MatDEM仿真秀会员可获得品离性能许可汪—个(:==个月）

（注· 会员注册仅限丁忘校和科研单位，每个用户仅限一次）

软件培训
I 专人答疑 I — 我们的专业团队将为您提供专业的技术支

持和答疑服务，确保您在使用过程中不会

遇到困惑和障碍。

我们将为您提供针对MatDEM软件的专业

培训，帮助您更好地掌握软件的各项功能

和特性，从而充分发挥其潜力。

1-艺二—
您将获得MatDEM 的全部教学视频资源，

这将为您提供从入门到高级的学习路径，

让您在使用软件时更加得心应手。

如您需要更优质的MatDEM计算支持，详情如下

图所示，可与 MatDEM团队联系购买高性能许可

证（联系方式附后）

袁冰： 15202810181 （同傥信）

同时团队联合仿真秀平台，推出MatDEM教育会员计划。在这个

计划中，我们为离级会员提供了—系列独特的特权和权益： L可

观看仿真秀全部MatDEM教学视频和讲座 2．附赠最癌性能许可

证1个（支持千万单元计算与 Matlab端调试），有效期三个月。

令 南京大学 MatDEM ,F-
也己以“'"｀1 六户,E 3153 

痐』各位老． ．a廿示沁二．叩FfHI全 1 l几 寸匣为'

MatDEM教育会员计划旨在为教育和学习提供更多资漁和工 屯＿＿年主一应切

具，帮助会员更好地掌握MatDEM技术，拓宽视野，提升技能。无 仿真秀会员

论您是工程师研究者还是学生，我们都欢迎您加入

MatDEM仿真秀会员链接： https://www.fangzhenxiu.com/softwa re/15/ 

却个 代 23`，一

18 



业务 2 软件核心解决方案

我们为企业或政府重大工程提供了—系列差别定

价的服务，以满足不同需求和项目的特定要求。 我

们深知每个项目和企业都有其独特的需求和情况，

因此我们为客户提供了灵活多样的服务选择。无论

是选择总揽式咨询还是辅导式咨询，我们的目标都

是为客户提供高质量的技术支持和解决方案帮助

他们充分发挥软件的优势，取得项目成功。遐过这

种定价灵活的服务模式，我们将为客户提供最优化

的解决方案，助力他们在各个领域取得卓越成果。

粘结剂／导电剂上浮仿真

砂土分层击实

已
中国石油集团
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断裂体系发育演化

防汾5暇痰
.jsdzj .gov.cn 

江苏省地震局

3 一气三 Y [m ] 

穷机冲击地面振动模拟

新疆某部

CA\TL 

宁德时代
大型新能源企业
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业务 3 高性能计算平台

\ 
型号

支持单元数

景高速度单元区iii!

栈作系统

计算璞块

计算软件

MatOEM得分

入门级计算平台

AIX7550MD1 

200万年元

50-100万

Linux MatDEM优化版本

单块核心数16384仅存访24G

MatDEM亏业版 (2年）

l50X2 

中高端计算平台

AIX7550MD2 

600万单元

50-200万

Linux Mat DEM优化版本

单块核心数6912现存储80G

MatDEM亏业版 (2年）

320X2 

们忒4(4' 3090)

T5mna l 汝s9Cm Vie` , X 父"o Tools Games Settm9s Ma, 『Os l lelp 

1!1 :i: ~ "'< * l!l ~ V § 肉 众心 。
泾5加 邸釭 T”js C万n巴女艾lc n5 y，打I 沁l ,t M ult心江 Tunnding F.4…上5 泗n95 He,P 

Quick con沺吐．． 个一

尸T O 霓 · O 因 1 | 
,「DC”

f' ' . '知·

/ 1ii:1 an、刁叩巾 ^ 
. '劝·

.oonc., 
·""r' 
ccnmuum 

.cup., 

．心；

， P，如n

·"" 
ju门加

匣I Remote mo nrtonng 

口 FoIloN t盯而心lfoldac

UNREGISTERED VERSION "岔交 support ,1o比Xtem1 bysub女nb,nq to 寸epro妇looa l edmon h臼e https· I/mo氐欢e『m .mo氏心knet

内置MatDEM专业版

科学计算需要CPU 、 GPU、内存的一定平衡，才能以最小的成本获得最高的计算性能，需根据具体的

应用选择合适的计算软硬件配置。基千原创的离散元法矩阵求解， MatDEM实现了数百万单元的离

性能离散元分析，其对计算机硬件搭配和性能要求较高。 为了满足日益增长的离散元分析需求，

MatDEM团队与高性能计算厂商推出了定制化的MatDEM软硬件—体高性能计筛平台。

1 平台优化 I I 一体协同 I _ 
该计算平台，内置MatDEM软件专业版，

根据型号的不同可支持200万－600万的

最大计算单元数。该平台具有—体协同、

开机即用的特点，能够支持多人同时使

用，动态分配计算资谅。 根据测试对比，

通常10万左右的定制计算工作站性能和

15万左右的常规商用工作站性能相近。

如果您对MatDEM高性能计算平台感兴

趣，欢迎咨询了解更多详情。

软硬件—体高性能计算平台

20 



21 

多维度的用户教育 MULTIDIMENSIONAL USER EDUCATION 

我们团队致力千为用户提供全方位、多维度的用户教育服务，旨在帮助用户更轻松地掌握软件的技能，

实现更广泛的应用。 以下是我们为用户量身打造的教育服务：

全国技术
培训会

多平台
信息传播

, 定期举办全国技术培训会，为用户提供面对面的培训和交流平台。这些培训会

将涵盖从入门到高级的各个层次，确保用户在不同阶段都能够获得所需的指导

和支持。

• 我们积极在不同平台建立在线社区，自主运营微信公众号、官方网站等，为用户

提供即时的技术资讯、案例分享和实用技巧。这将帮助用户随时随地获取有关

软件的最新信息。

簪
.:· 矩阵离散元MatDEM

地质（岩土）工程的很多问题涉及到大变

形和破坏，离散元法是揆拟这些过程的，＂

I MatDEM-已二疑进行中 1 



教学书籍和
MOOC慕课

多渠道

答疑与讲座

, 出版教学书籍，制作并录制在线MOOC慕课，为用户提供更系统化、深入的学习
资源。无论是阅读书籍还是参与在线课程，用户都能够在自己的节奏下逐步提

升技能。

, 设立多渠道答疑平台，确保用户在使用过程中的疑问得到及时解答。同时，我们
还会定期举办在线讲座，邀请行业专家和技术大牛，为用户分享实用经验和最

佳实践。

通过这些教育服务，我们旨在降低用户使用软件的门槛，使更多的用户能够轻松地草握软件的技能，从

而广泛应用千各个领域。我们坚信，通过不断提升用户的技能和知识水平，软件将能够更好地为用户创

造价值推动科技创新和行业发展。

．雯 公食忙扔寸科应月设置

正二一..请量一
`'息'”“

坋 ';;.;.;？；授气妇例子

o ,可? ；；::::.::;;:,___心心吓
0 ,G l ”心卫
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刍
：：：：：：：：；归了＿＿＿_ 
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论文发表 PAPER PUBLICATION 

以下为部分近期发表论文，更多论文请浏览http ://matdem.com/_ 
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通过对滑坡的破坏过程、速度、位移

和热量的分析，系统地研究了滑坡

的变形行为和动力特性。
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Song D, Du H. International Jour­

nal of Geomechanics, 2023, 23(6): 

04023054. 
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建立能源桩三维离散元传热模型，从管桩中“注

入” 热水，模拟热力耦合过程。给能源桩的换热

特性和承载能力特性的研究提供新思路。

王雪松龚晓南低温建筑技术，2022,44

(07):155-159. 

通过建模得到的动态过程为与最近地震仪的频率

分布谱进行比较，表明动态过程吻合较好，对类似

岩崩过程进行了较为准确的分析，对岩溶地区的灾

害预测具有重要意义。

Luo, H., Xing, A., Jin, K. et al. Rock Mechanics 

and Rock Engineering, 2021, 54: 1629-1645. 
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湖南大学：
GFRP 筋－水泥土
界面黏结特性

(•)水泥土试样 (b)GFRP 筋
图 l 单元体试祥
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水泥土中GFRP筋拉拔试验数值模拟。分析筋体－水泥土界面位移场演化、剪切带发展及胶结破坏演化

规律，揭示了GFRP筋－水泥土界面黏结滑移机理及GFRP筋体肋形态特征对界面黏结滑移特性的影响

规律。

张根宝等，工程地质学报， 2022
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1 同济大学：盾构滚刀破岩机制分析

模拟不同岩石倾角下圆盘切割机在复合土石

层中的破岩过程，揭示复杂地层中的TBM破

岩机理。

Yu Q, et al.. Bulletin of Engineering Geology 

and the Environment, 2022, 81(12) : 514. 
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1 东南大学：软岩崩解机理

对二维无侧限软岩浸泡试验进行数值模拟，探究了

软岩的软化过程和抗熟化耐久性的各影响因素。

Yu H, et al.. Computers & Geosciences, 2023, 

171: 105289. 
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通过现场实验、 ROCFALL模拟和

MatDEM模拟等三种方法，得到岩

崩的运动轨迹和动能分布，

MatDEM的结果更适合千动态过程

模拟，更接近千现场实验。

He Y, Nie L, Lv Y, et al. Natural 

Hazards, 2021, 106: 213-233. 
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1 中国矿业大学：地下工程注浆加固 I 
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_ 
建立了由裂隙岩体和钻头组成的模型，进行数

值模拟，提出一种定量评价方法基千岩石可钻

性的注浆加固。

Ma B, Zhang K, Xiao F, et al. Geomechanics 

and Geophysics for Geo-Energy and 

Geo-Resources, 2023, 9(1) : 87. 

通过地层忘精度离散元建模和分析，揭示隧道

上方土层多孔区域的形成机理。

Ma E, et al. Engineering Failure Analysis, 

2022, 134: 106034. 
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成都理工大学：岩石碎屑流形成演化机制 I
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利用三维离散元软件MatDEM对察

达岩石碎屑流运动过程进行模拟，

分为启动阶段、夹带阶段、快速流

动阶段和累积阶段四个阶段。

Lai Q, Zhao J, Huang R, et al. 

Landslides, 2022: 1-19. 
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用孔隙密度流法模拟花岗质岩浆侵位和冷却过

程中岩浆与围岩之间的流－固－热－力耦合过程。

卢靖雯． 地质学报，2022,96(10)
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南京大学：土体失水开裂 I 
在MatDEM中通过对薄粘土层中干燥开裂的离

散元模拟，成功再现了裂缝网络的逐渐发展。

Le T C,et al., Journal of Geotechnical and 

Geoenvironmental Engineering, 2022, 148(2): 

04021183. 
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合作单位。OPERATIVE UNIT 

我们的软件已经在国内外范围内应用于100多家院校单位的科研和工程设计项目中。这些机构包括了

各个领域的知名企业和高校，涵盖了广泛的应用领域。 以下是其中的—些代表性单位：在工业领域，我

们的软件被应用于中国石化、延长油田等能源公司，以及中国航天、华为公司、宁德时代等离科技企业。

同时，在教育领域，我们的软件被广泛应用千国内—流的高校，如清华大学、上海交通大学、 浙江大学
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等。无论是在能；、原高科技、航天，还是在教育和科研领域，我们的软件都得到了用户的广泛认可和应用。

能够在如此多的院校和企业中发挥作用，为各类项目的成功贡献—份力量，我们深感荣幸。这也进—步

激励我们，不断完善我们的产品和服务，为用户提供更高水平的支持，推动科技创新和行业进步。
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软硬件授权及咨询 交流QQ群： 668903775

官方网站： http ://matdem .com




